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От научного редактора

Особенностью настоящего сборника является то, что он пол-

‚ ностью составлен из трудов молодых ученых и конструкторов, лау-

‚ реатов регулярно проводимых во ВНИИметмаше конкурсов моло-

дежи имени Е. С. Рокотяна и Е. А. Стоши. Это второй целевой

сборник молодых специалистов института (первый вышел в

1986 г.), отражающий уровень работ и степень участия молодежи

в решении научно-технических задач, стоящих перед современным

металлургическим машиностроением.

Материалы сборника скомпонованы по переделам металлурги-

ческого цикла, начиная с машин для плавки металла, и охваты-

вают широкую номенклатуру оборудования и процессов, подтверж-

дая тем самым многообразное участие молодого поколения специа-

листов института в создании новой техники для металлургии и со-

вершенствовании металлургических машин.

_ В соответствии с традициями ВНИИметмаша в ряде статей со-

общается о результатах внедрения разработок, предложенных вни-

манию читателей.

Сборник предназначен для широкого круга специалистов, зани-

мающихся различными вопросами металлургического машино-

строения.
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ВОДОВОЗДУШНОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ НЕПРЕРЫВНОЛИТЫХ СЛЯБОВ

НА МНЛЗ НОВОЛИПЕЦКОГО МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМБИНАТА

Качество непрерывнолитых слябов существенным образом за-

висит от конструкции и режима вторичного охлаждения МНЛЗ.
На машинах непрерывного литья Новолипецкого металлурги-

ческого комбината (НЛМК) разливают сталь широкого марочного

сортамента, в том числе трубную сталь типа 17ГС, разливка ко-

торой требует мягкого режима вторичного охлаждения.

Широко применяемая в настоящее время система водяного вто-

ричного охлаждения не дает возможности плавного снижения

температуры поверхности по длине заготовки и равномерного ее

охлаждения по ширине из-за наличия локального переохлаждения

[1]. Кроме того, низкая интенсивность охлаждения, требуемая для

разливки трубных марок стали, лимитируется засоряемостью ма-

лорасходных форсунок и не обеспечивает максимальную интен-

сивность охлаждения при разливке низкоуглеродистых сталей

типа 08Ю.

Водовоздушная система вторичного охлаждения позволяет мяг-

ко и равномерно охлаждать непрерывнолитые слябы.

_ Для слябовых машин непрерывного литья кислородно-конвер-

терного цеха No 2 НЛМК разработана универсальная система ох-

лаждения, позволившая реализовать водяное охлаждение, необхо-

димое при разливке низкоуглеродистых марок стали, и водовоз-

душное охлаждение— при литье трубных сталей.

Базовыми приняты обычные водяные коллекторы с форсунками

для вторичного охлаждения, на которых были установлены сме-

сительные устройства (рис. 1).

Устройство представляет собой шестигранный корпус, который

крепится на резьбе к патрубку 1 коллектора [2]. В корпусе вы-

полнены два отверстия 2 диаметром 6 мм для подачи воды и

одно отверстие 83 диаметром 3,5—5 мм для подачи воздуха.

В выходной части устройства расположены смесительная каме-

ра 4 и форсунка 5, которая закреплена в выходной части камеры

С помощью крепления типа «ласточкин хвост» и накидной

Гайки 6.
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Рис. 1. Конструкция водовоздушно,
коллектора для охлаждения непр

рывнолитых слябов

Образование водовоздушной смеси происходит в смесительной
камере в непосредственной близости от форсунки. Давление воз-

духа в системе составляет 0,4 МПа, расход воздуха на форсунку

10—15 нм3/ч, расход воды на одну форсунку 0,1—0,3 м3З/ч.
В Липецком политехническом институте на специальном стенде

были сняты гидродинамические и теплотехнические характеристи-
ки разработанных водовоздушных устройств. Расходные характе-
ристики водовоздушного устройства для охлаждения непрерывно-

литых слябов (рис. 2) показывают, что при увеличении давления
воздуха в подводящей магистрали от 0,3 до 0,6 МПа расход смеси

повышается в 2,5—3,0 раза. Нижнее «пороговое» значение давле-
ния смеси, с которого форсунка работает в водовоздушном режи-

ме, составляет 0,04 МПа, а верхнее, при превышении которого фор-
сунка начинает работать в водяном режиме, 0,38 МПа (при дав-
лении воздуха в подводящей магистрали 0,4 МПа).

Величина угла раскрытия водовоздушного факела по большой
оси составляет 100°, а раскрытие по малой оси факела 20°.
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Рис. 2 Зависимость расхода воз-
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Рис. 3. Распределение коэффициента теплопере-

дачи © по большой оси факела:

[ — расстояние от центра факела; давление воз-

духа в магистрали 0,4 МПа; давление смеси

я 0,25 МПа

‚Коэффициент теплоотдачи распределяется по большой оси фа-

кела плавно, без скачков (рис. 3), и изменяется от 200 до

500 Вт/(м2.К), что обеспечивает режим мягкого вторичного ох-

лаждения слябов.

Выводы

1. Для слябовых машин непрерывного литья ИЛМК разрабо-

тана и внедрена в эксплуатацию система водовоздушного охлаж-

дения непрерывнолитых слябов конструкции ВНИИметмаша.

2. После внедрения водовоздушного охлаждения на МНЛЗ кис-
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лородно-конвертерного цеха No 2 НЛМК в 2,0—2,5 раза снизи
лась пораженность слябов сетчатыми и продольными трещинами

что позволило увеличить выход годных газопроводных труб. |
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